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Photovoltaik — Wofiir und Warum?
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Das, was durchlauft...
Kilowatt

Das, was sich ansammelt...
Kilowattstunde
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Was ist Photovoltaik

Solarbésfrohlung (Ph‘)otonen)

Stromfluss

Verbraucher

elektrisches
Feld

®

metallisierte Rickseite

)
Prinzip einer Solarzelle

Metallkontakte

| et n-Gebiet

— Raumladungszone
(pn-Ubergang)

p-Gebiet

EnergieAgentur NRW J1)
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Funktionsweise einer Photovoltaikanlage

Sonneneinstrahlung

NENININ
“‘\\\
N
““““‘—-— Solarmodule
‘QiNHIN.N-L

Eigenverbrauch ——

1 speicher

47V

S I'-'-

Wechselrichter &
Zweirichtungszéhler Energiemanager

@ O 2O sStand 06/2018 | Daten und Grafik: www.co2online.de
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Stromnetz

co2online
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PV-Modul
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Impressionen
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Fronius
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EEG-Einspeiseverglitung

Verglitungssitze in Cent/kWh - Feste Einspeiseverglitung:

Wohngebadude, Larmschutzwande und Sonstige Anlagen
Inbetriebnahme Gebaude (§ 48 Abs. 2 EEG) bis 100 kW
bis 10 kW bis 40 kW bis 100 kW (§ 48 Abs. 1 EEG)
ab 01.01.2021° 8,16 793 6,22 5,61
ab 01.02.2021* 8,04 7.81 6,13 5563
ab 01.03.2021° 7,82 7,70 6,04 544
ab 01.04.2021* 7,81 7,59 595 536
ab 01.05.2021° 7,69 74T 586 528
ab 01.06.2021* 7,58 7,36 577 520
ab 01.07.2021* 747 7,25 5,68 512
ab 01.08.2021° 7,36 7.15 5,60 505
ab 01.09.2021* 7,25 7,04 551 4,97
ab 01.10.2021° 7,14 6,94 543 489
ab 01.11.2021° 7,03 6,83 535 4,82
ab 01.12.2021* 6,93 6,73 527 475
ab 01.01.2022°¢ 6,83 6,63 519 4 67
ab 01.02.2022* 6,73 6,53 511 4,60
ab 01.03.2022°¢ 6,63 6,44 503 453
ab 01 04 2022 ¢ 653 G 34 4 9F 4,46
ab 01.05.2022* 6,43 6,25 4 88 440
ab 01.06.2022 ¢ 6,34 6,15 4 81 433
ab 01.07.2022* 6,24 6,06 474 4,26

4) Degressionsberechnung nach § 439 EEG 2021 (anzulegender Wert siehe oben abzgl 0.4 CentiWh nach § 53 Abs. 1 EEG 2021)

Quelle: Bundesnetzagentur (Stand 18.05.2022)
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Eigenverbrauch und Autarkiegrad

Ohne Batterie mit 5 kWh Batterie

3500 kwi i

-

A - 5000 kWh

3500 kwh 2400 kWh

EV Quoté

5400 kWh
AU-Grad = 30 %
= = AU-Grad = 52 %

Eigenverbrauchsquote = 1 - Netzeinspeisung / PV-Erzeugung
Autarkiegrad 1 - Netzbezug / Verbrauch

Quelle: SMA
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Batteriespeicher

agentur fiir

klimaschutz
wiis tiibingen

16



agentur fiir

klimaschutz
Qie/is tiibingen

Grundwissen Speicher

Sonnenstrom vom Tag in der Nacht nutzbar

Auslegung auf nachtlichen Stromverbrauch: 1 kWh je 1.000 kWh/a

Doppelte GroRe bei hherem Autarkiegrad und gleichzeitig geringem Preis
Verdopplung vom Autarkiegrad + weitere 30 % = 60 %

Preise bei rund 650 - 800 Euro/kWh
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Preisentwicklungen

60

-g Netzparitat

x 40 Netzparitat Photovoltaik mit Speicher
E Photovoltaik

Q

nLcJ 20 Finanzieller Anreiz

a far Photovoltaik
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2011 2014 2016

—— Strompreis (Privathausalt)
- Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen

- Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen inkl. Stromspeicher

Quelle: Wegatech
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Sektorkopplung

Photovoltaik Windkraft Power-To-X

Stromspeicher ]
- A Demand Side Integration
f a Elektromobilitit —
v v
N

SH=

A

Stromnetz
: : A : A
: Elektrolyseur A4 :

: ——— : . Brennstoffzelle
 Elektrokessel : : :
: Wirmepumpe 3 Power-To-Gas A Gasspeicher :

A ®‘:’

Power-To-Heat

Gaskessel

Gasnetz

A Wi-irmespéicher Biomassespeicher
: € v/

Biogasanlage

Warmenetz

Biomasse-Heizkraftwerk

- : . . Biomasse

Solarthermie
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Warmepumpe

Umgebungs-
warme

WARMEPUMPE

N
0

Expansions-
ventil

Quelle: www.strom-report.de
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Energieberatung — Wofiir und Warum?
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Solaratlas

Q Suche =T $ Menii

Legende

ort

Rottenburg am Neckar v
raBe Haus-Nr
Strasse auswahlen v

Belegbare 59 m?

Dachflache

Eignung Sehr gut

geeignet

Teildachfliche/n 1 Fliiche/n

Photovoltaik

8 potenzial (Gemeinden)

Keine Daten auf disser Zoomstufe vorhanden
Potenzial (Gebaude)

[ Sehr gut geeignet

[ Gut geeignet

[ Bedingt geeignet

B Keine Angabe

8 solare Einstrahlung
[ aaaa— |
0% 50% 100%

Bestand (Freiflachenaniagen)
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Photovoltaik-Steckbrief X
Rottenburg am Neckar - NSNS - Wohnen

Eignung der Teildachfléchen
[] Gezeichnete Dachflache
@ sehr gut geeignet

O Gut geeignet

[l Bedingt geeignet

Belegte Dachflache 59 m* (100 %) 59 m* (100 %)
Leistung PV-Anlage 12 kw, 12 kw,
Kapazitit Batteriespeicher - 4Kkwh
Stromverbrauch pro Jahr 4,000 kWhya 4,000 kwhy/a
Stromertrag pro Jahr 12481 kWh/a 12.481 kWhya
Eigenverbrauchsquote 2% 24%
Antei des selbst genutzten Stoms am produzenen Stom
Autarkiegrad 39% 74%
Antel des selbst genutzten Stroms am gesamtzn Stromverbrauch
Investitionskosten @ 18.000 € 22,600 €
Geschatzte Anizgenkosten (neio)
Stromkosten-Einsparung pro Jahr 442 €/a 842 €/a
Einnahmen aus Stromeinspeisung pro Jahr 683 €/a 595 €/a
CO;-Einsparung pro Jahr @ S5t/a St/a

A0 tnken 40 tmben 1

Zurick
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Solaratlas - Bericht

Stromkosten-Einsparung im Vergleich (pro Jahr)

800

600

400

200

442 €

Ohne Speicher

gleich - Fi i Er g bei Ir

Eigenverbrauch

=) Direktverbraucl. Batterieladung
. Netzeinspeisung

13% | 24%

Eigenverbrauch - Anteil des selbst genutzten Stroms am

produzierten Strom

Mit Speicher

einer PV-Anlage mit und ohne Speicher im Vergleich

Autarkie

o) Dlrektvemrauc). BatteneentladunO Netzbezug

'1.040 kWh

39% | 74%

Autarkie PV - Anteil des selbst Stroms am
Stromverbrauch

agentur fiir
klimaschutz
kreis tiibingen

24



agentur fiir
klimaschutz

Strompreis

DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2021

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung

SuDstige Erneuerbare Energien: 224 TWh

Anteil am Strommix: 45,7 %
Anteil 2020: 50,5 %

STROMPREISENTWICKLUNG 10 JAHRE: 2012 - 2021 KonventioneHe Energien: 266 T

Steuern, Netzentgelte, Erzeugerpreise fir Privathaushalte in Deutschland Kernenergie

65,3 TWh
2012 2014 2016 2018 200 2021
3046 3181 31.89 W::'lzdi(;?Nfﬁ
" 2884 29.14 2870 28.80 29.28 29.47 ; o Erdgas ‘

51,1 TWh

490

Steinkohle TWh [Mrd. kwh]

25.89 Strompreis 21 23%

Photovoltaik

a Steuern & Abgaben A1 41% A5, TH 48,4 TWh
1606 1597 1598 1655 16.39 :

g9 1513 e 1553 Braunkohle Biomasse

98,9 TWh 43,1 TWh

11.59
. Erzeugerpreise M 6% Netzentgelte 74 14% Wasserkraft
8,16 7 s wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt. 19,3TWh
6,14 7,70 STROM-REPORT

Preis in Cent je Kilowattstunde beim Durchschnittsverbrauch von 3.500 kwh pro Jahr

Strom-Report.de/strompreise SELLENEHEICEIE Quelle: www.strom-report.de
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Beratungsangebot

. . Kosten vor Forderung Eigenanteil fur
Baustein Anlass und Inhalt Zielgruppe durch BMWi Beratungskunden
Stationéare . Mieter und
Beratung Grundlegende Infos zu allen Energiefragen Eigentiimer 65 EUR 0 EUR 0 EUR
Basis-Check Energie sparen, Luftung Mieter 211 EUR 0 EUR 0 EUR
Gebaude-Check AMSEE SIS, LTI, ST 242 EUR 30 EUR 0 EUR
Gebaudehille und Heizungsanlage
Heiz-Check Detaillierte Uber_prufung und Messung der 322 EUR 30.EUR 0 EUR
Heizungsanlage
Solarwarme- Detaillierte Uberpriifung und Messung der 30-EUR
Check thermischen Solaranlage . . 452 EUR vALE
Eigentumer
Eignungs-Check Bewertung ungenutzter Dacher zur Eignung 30-EUR
Solar fur Photovoltaik und Solarthermie A% 3R LelE
Detail-Check Vertiefte Klarung individueller Fragestellungen 366 EUR 30-EUR 0 EUR
Eignhungscheck Konkrete Beratung zum Thema 242 EUR 30-EUR 0 EUR

Heizung Heizungstausch



Die ,stationdre Beratung”
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Fliinf DenkanstoRe

Gelegenheiten nutzen

Gute Entscheidungen vorbereiten

Gebaude ganzheitlich betrachten

Forderung in Anspruch nehmen

Unabhangig beraten lassen
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Unsere Kontaktdaten @ats_;gut,
reis tubingen

[=]

Agentur fir Klimaschutz Kreis Tiibingen gGmbH
Nirtinger Stralle 30
72074 Tubingen

[=]

X:
[=]

info@agentur-fuer-klimaschutz.de
www.agentur-fuer-klimaschutz.de




